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Sazetak

Uvod: Organizacija za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija (FAO) Srbiju je uvrstila na
47. mesto od 193 zemlje ¢lanica prema vodosnabdevanju stanovnistva pijacom vodom.
Kvalitet vode za pi¢e u Vojvodini generalno je nezadovoljavaju¢i. Becej spada u red
Vojvodanskih naselja Cije je stanovnistvo povlasceno, jer se snabdeva kvalitetnom pijacom
vodom isklju¢ivo iz podzemnih vodonosnih slojeva tipa zbijene izdani sa slobodnim
nivoom i zbijene izdani sa nivoom pod pritiskom. U sve veem zamahu se Koristi i kupov-
na flaSirana voda pretezno u plastiénoj ambalaZi. Cilj rada: IstraZivanje je bilo usmereno
ka ispitivanju ucestalosti i odnosa utroska, te varijabilnosti i korelacije navika upotrebe
vode za pice populacije u naselju Becej. Materijal i metode rada: Istrazivanje je sprove-
deno od 5. oktobra do 5. decembra 2013. godine u Beceju, sediStu istoimene opstine. Za
potrebe studije je sastavljen anketni upitnik po tipu strukturisanog intervjua sa d&etiri
pitanja: 3 otvorena (broj domacinstva, broj ¢lanova domacinstva i zasto pijete navedenu
vodu) i 1 zatvoreno (da li pijete vodovodsku, artesku ili flagiranu vodu) grupisane u dve
celine. Kori$¢ena je metoda prostog slu¢ajnog uzorkovanja. Odredena je minimalna veli-
¢ina uzorka od 2182 stanovnika sa nivoom pouzdanosti od 95% i intervalom pouzdanosti
2, a za broj domacinstva minimalna veli¢ina uzorka od 951 sa identi¢nim nivoom pouz-
danosti, a intervalom pouzdanosti 3. Za nivo puzdanosti uzeta je verovatnoca procene do
5% (p<0,05). Podaci su obradeni pomocu programa SPSS 20.0 IBM corp. Rezultati:
Anketnim istraZivanjem je obuhvaceno 4058 gradana u 960 domacinstava. U vise od dve
tre¢ine (71,5%) domacinstava gradani koriste samo jednu vrstu vode za pice, dok u ostalim
domacinstvima kombinuju vodu za pice, koja im stoji na raspolaganju u naselju (t=1,468
p=0,143 p>0,05). Najvise se koristi vodovodska voda 50,5%, ,,zutu vodu” sa arteskih
bunara pije 28,2%, flasiranu vodu kupuje 15,4%, dok filtriranu vodovodsku vodu pije 4,5%
stanovnistva, a 1,4% gradana se izjasnilo da ne pije vodu (F=1,202 p=0,308 p>0,05).
Ustanovljena je statisticki znacajna razlika izmedu ucestalosti upotrebe pijacih voda u
ispitanim domacinstvima po sledecoj distribuciji: vodovodska - arteska (9,7%, ¥2=93,526;
p<0,001, Phi=-0,312; p<0,001); vodovodska — vodovodska filtrirana (32=55,956; p<0,001,
Phi=-0,241; p<0,001); gradska - flasirana (11,3%, %2=50,468; p<0,001, Phi=-0,229;
p<0,001); arteSka - flasirana (3,1%, x2=18,753; p<0,001, Phi=-0,140; p<0,001).
Signifikantno najvise Becejskih domacinstava (232, 24,2%) izabranu vodu pije zbog njenih
kvalitetnih organoleptickih svojstava, a u najmanjoj meri (62, 6,4%) zbog niske ekonomske
cene (F=0,826 p=0,580 p<0,05). Utvrdena je statisticki znacajna razlika medu dobijenim
anketnim odgovorima o razlozima upotrebe odabrane pijace vode u domacinstvima, koja
troSe jednu vrstu vode prema onima, koja kombinuju postojece pijace vode (y? test 55.903
df=8 p<0,001), zatim unutar grupe, koja kombinovano pije vodu (y? test var. Monte Carlo
181.836 df=8 p<0,001) i bez onih domacinstava, koja upotrebljavaju samo jednu vrstu
vode ()2 test var. Monte Carlo 115.782 df=8 p<0,001). Zakljuéak: Rezultati prve studije iz
balneologije na podrucju Vojvodine sprovedene po principima medicine zasnovane na
dokazima o vodosnabdevanju pijacom vodom populacije Beceja su ukazali da stanovnist-
vo nesignifikanto, ali u velikoj meri ima poverenje prema pijacoj vodi iz javnog sistema
vodosnabdevanja. Za Becej je svojstveno, da gradani tradicionalno piju prirodnu mineral-
nu vodu iz arteSkih samoizlivaju¢ih bunara od 1894. godine. Informisanost i navike
stanovniStva Beceja o kupovini i upotrebi flagiranih mineralnih i stonih voda u plasti¢noj
ambalazi nije na zadovoljavajuem nivou.
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UvoD
Geografske i hidroloske odlike Beceja

Becej (nekada Stari Becej), tipicno ruralno naselje kao
sediSte istoimene opStine se nalazi na krajnjem istoku
Backe, na desnom priobalju reke Tise. Prostire se sredinom
vojvodanskog dela, na 164. kilometru ovog mirnog
vodotoka, koja je grani¢i od Banata. Unutar Autonomne
Pokrajine Vojvodine zauzima polozaj, koji je vazduSnom
linijom samo 27 km udaljen severno od geografskog centra
pokrajine. Okarakterisan geografskim koordinatama
45°37°05” SGS i 20°02°06” IGD, prostire se na samoj
isto¢noj granici lesne terase povrSine 31.253 hektara na 82
metara nadmorske visine, Sire¢i se prema bezbednom
nasipu, koji celom duzinom od 23 km na teritoriji opstine
oivicava aluvijalnu ravan Tise (7.003 ha), spustajudi je na
73,5 metara nadmorske visine. Geoloski sastav i sklop tere-
na, te srednje godiSnje padavine od 621 mm ne obezbeduju
uslove za formiranje znacajnih vodotokova koji bi svoj
pocetak i kraj imali na teritoriji opStine. Ukupna duzina
vodenih tokova na teritoriji opStine iznosi 83 km i kada se
uporedi sa povrSinom opstine (487 km?), svaki kvadratni
kilometar raspolaze sa 170,3 m vodenog toka. Bogatstvo
vodenih povrSina i tokova obezbeduju reka Tisa sa prito-
kama Velikim Backim kanalom i re¢icom Cik, sa pet
meandara i mrtvajom, zatim vestacko jezero — Ribnjak, plit-
ka potolina - IlidZa bara i Zasti¢eno podrucje Beljanska bara
na 173 hektara (1,

Uporedne hidrogeoloske osobine terena izvorista
vode za pice u Vojvodini i u Beceju

Sa stanoviSta hidrogeologije, za svaku stensku masu
jednog podrucja, kao nosioca podzemnih voda, vazno je, pre
svega, poznavati strukturni odnosno prostorni odnos ge-
oloske formacije, koji rezultiraju sve vaznije odlike vodnog
tela (akvifera) akumuliranog u njemu: prihranjivanje, smer
cirkulacije, moguénost akumuliranja i praznjenja, fizicke i
hemijske osobine, zasti¢enost.

Geoloske odlike opstine Becej imaju sva obeleZja Pa-
nonskog basena, ove specifiéne geotektonske jedinice tj.
hidrogeoloske celine (reona) Srbije u kojima su rasporedena
nalazi$ta termomineralnih, a takode i pija¢ih voda.

Stratigrafsku osnovu znacajnu sa hidrogeoloskog aspek-
ta izgraduju kristalasti Skriljci 1 granitoidi paleozojske, te
klasti¢ni sedimenti i karbonatna platforma sa karstifiko-
vanim dolomitiénim kreénjacima mezozojske starosti.
Glavna stenska masa panonskog prostora veoma dobrih
kolektorskih svojstava, velikog kontinuiranog rasprostra-
njenja i najznacajnijeg nosioca rezervi podzemnih voda u
Vojvodini je istaloZena u neogenu (@). Prvo, kao gornje
pontijski peskovi i pescari, a zatim u vidu paludinskih sloje-
va sa vrlo povoljnim procentom zastupljenosti peskova u
odnosu na gline, od 20 - 30%. Na prostorima gde nedostaju
krovni vodopropusni kvartarni sedimenti, paludinski
peskovi su glavni nosioci pitkih (slatkih) voda. Sedimenti
kvartara, izuzev Fruske gore i VrSackih planina, prekrivaju
¢itavu povrSinu Vojvodine, zbog Cega se Cesto nazivaju
kvartarni pokrivac¢. Kvartarni peskovi i §ljunkovi fluvijalnog
i jezersko-barskog porekla debljine od 100 - 350 metara,
najvazniji su nosioci pija¢ih voda u Vojvodini. NajSire su

rasprostranjenosti, sa velikim brojem vodonosnih horizona-
ta, dobrih kolektorskih svojstava i relativno dobrih uslova za
prihranjivanje, naro€ito u pli¢im delovima. U njemu su
akumulirane prakti¢no celokupne rezerve pijacih i najveci
deo termomineralnih voda. Najvecu debljinu ima u srednjem
i severnom Banatu i isto¢noj Backoj. Odlikuje se relativno
jednostavnom litoloSkom gradom. Hidrogeoloske kolektore
¢ine peskovi, $ljunkovi i slabo vezani pescari debljine od
nekoliko do viSe desetina metara, a izolatori su peskovite i
laporovite gline. U najpli¢im delovima ovog sistema, do oko
60 metara, razvijen je zbijeni tip izdani sa slobodnim
nivoom izdanske vode, tzv. prva izdan (freatska izdan). U
delovima od 60 - 400 metara, naroCito u peskovitim sedi-
mentima intergranularne poroznosti razvijen je zbijeni tip
izdani sa nivoom pod pritiskom - arteska izdan -4,

Za potrebe vodosnabdevanja vojvodanskog stanovnistva
u najmanjoj meri se eksploatiSu izdani sa slobodnim nivoom
formirane u aluvijalnom nanosu i re¢noj terasi iz priobalja
Tise, prose¢no dnevno 0,02 m3/sec podzemne vode. Aluvion
Tise ima manju debljinu vodonosnog sloja (8-25 m) i loSije
filtracione karakteristike usled prisustva pelitske frakcije.

Dubina prve izdani u opStini Beej zavisi na prvom
mestu od padavina, podzemnog doticanja iz drugih delova
Backe (Suboticka pescara i zaravan Telecka), a u pojasu koji
zahvata inundacionu ravan i ivi¢ni deo lesne terase Siroku 6-
7 km, od vodostaja branom usporene Tise. Osnovni
vodonosni kompleks za sistem vodosnabdevanja Cine vise
nepravilno rasprostranjenih slojeva sitnozrnastih peskova na
dubini od 60-170 m, a debljine 8-15 m sa prose¢nim
koeficijentima filtracije izmedu k=10-4 do 10-5 m/s.
Peskoviti kolektori su medusobno razdvojeni moénim gli-
nenim slojevima — izolatorima, debljine i do 10 m.
Maksimalni kapacitet istrazenog prostora procenjen je na
oko 530 1/sec. Na postojecem izvoristu je u eksploataciji 15
bunara, sa izdasnoS¢u od 3-11 1/sec, sa dnevnim vodozah-
vatom od 96 - 115 I/sec (1.5),

Arteska i subarteSka izdan, koja se koristi za vodo-
snabdevanje pijatom vodom na teritoriji Beceja, ima viSe
nivoa. Vodonosni slojevi arteskih bunara su na dubinama od
234-308 metara(®).

Becej je specificna teritorija u Srbiji po prisustvu ugljen-
dioksida u zemljisnim slojevima. Stanje rezervi je utvrdeno
prilikom probnog busenja 1968. godine. Tada je iz busotine
dnevno izlazilo do 1,5 milion m® gasa slede¢eg sadrzaja: 92-
93% CO,, 7% CHy4 1 manje koli¢ine azota i ugljenmonoksi-
da.

Kvalitet podzemnih voda

Podzemne vode za pice slobodne (tzv. prve) izdani u
reonu Panonskog basena pripadaju hidrokarbonatno-
zemnoalkalnom tipu. Medu anjonima hidrokarbonat-jon je
apsolutno dominantan sa 80-90% ekvivalenata. Katjon natri-
juma, kalijuma i magnezijuma je ravnomerno rasporeden.
Vode su bezbojne do zuckaste, bez mirisa i bljutavog ukusa,
neutralne do slabo alkalne, temperatura retko prelazi 15°C.
Ukupna mineralizacija se kre¢e od 500-1000 mg/1. Sadrzaj
ukupnog gvozda, mangana, amonijum grupe i organskih
materija je pretezno ve¢i od maksimalno dopustene
koncentracije. Mikroelementi su najc¢es¢e u dozvoljenim
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granicama. Mestimi¢no je detektovano povecano prisustvo
zive, kadmijuma i arsena. Tvrdoca vode je znatno povecana
i krece se izmedu 15 i 30° dH (u Bedeju 17,5° dH) (1.3.5),

Vode arteskih izdani reona Panonskog basena po hemi-
jskom sastavu se znatno razlikuju od voda prve izdani. One
pripadaju hidrokarbonatno-alkalnom tipu. Medu anjonima
dominira hidrokarbonat-jon sa ufeS¢em od oko 85-90%
ekvivalenata. Ukupna mineralizacija se kre¢e u granicama
od 250-1000 mg/l. Sadrzaj soli (NaCl) generalno se
povecava sa dubinom zaleganja arteSke izdani. Sadrzaj
gvozda i amonijum grupe je najceS¢e povecan u odnosu na
maksimalno dozvoljenu koncentraciju, ali retko prelazi 1
mg/l. Obi¢no se smanjuje sa dubinom izdani. Arteske vode
su znatno mekSe, a tvrdoa im retko prelazi 15° dH.
Najcesce su slabo alkalne. Temperatura vode krece se od 15-
30°C (.0,

Za arteske, a ne retko i za slobodne izdani Vojvodine,
veoma su karakteristicne tzv. zute vode, koje imaju
specifican ukus i u mnogim naseljima se koriste za pice.
Stanovnis$tvo koje je naviklo na zute vode veoma tesko
prihvata drugacije i to predstavlja veliki problem za njih.
Zutu boju vodama daju organske (huminske) materije. To
potvrduje i povecan sadrzaj organskih materija u vodi koji se
geografski u potpunosti poklapa sa distribucijom zutih voda.
Sadrzaj organskih materija u ovim vodama izrazen kroz
potro$nju kalijum permanganata iznosi 20-150 mg/l, a u
ekstremnim slu¢ajevima i preko 200 mg/l (Becej 128 mg/l,
2006.) (3,6).

Vodosnabdevanje gradanstva Beceja

Vodosnabdevanje grada se odvija na dva nacina: institu-
cionalnim i neinstitucionalnim putem. Institucionalno snab-
devanje vodom vrsi se sistematski - organizovano i kon-
trolisano - putem centralnog vodovodnog sistema, kojim
upravlja Javno komunalno preduzece ,,Vodokanal” Bece;.
Neinstitucionalno vodosnabdevanje vrsi se na 4 nacina i to:
eksploatacijom tzv. ,,zute vode” putem 4 arteska bunara u
gradu, eksploatacijom ,,bele vode” ruénim pumpanjem iz
tzv. Norton bunara, putem 40-50 autonomnih mikrovodnih
zajednica, koje nisu povezane na centralni sistem vodovoda
i u sve veéem zamahu kupovnom flagiranom vodom (1.5,

Institucionalno vodosnabdevanje grada se obavlja putem
funkcionalno izgradenog centralnog vodovodnog sistema sa
svim klju¢nim objektima. Na javnu vodovodnu mrezu pro-
cenjene duzine od 140 km prikljuceno je 88% stanovnistva
(priblizno 21.000). Pema Listi IITa Pravilnika o higijenskoj
ispravnosti vode za pice (“Sl. List SRJ”, br.42/98 i br.44/99)
isporucena voda u vodovodu Beceja smatra se ispravnom, a
u preporukama Zavoda za javno zdravlje Subotica istice se
neophodnost odgovarajuce prerade vode pre distribuiranja u
vodovodnu mrezu (7,

Za Becej je svojstveno, da gradani tradicionalno koriste
vodu iz arteSkih samoizlivajuéih bunara (sa pozitivnim pije-
zometarskim pritiskom) vise
od 100 godina. Prvi arteski
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trenutno aktivna 4 bunara iz kojih se stanovni$tvo snabdeva
tzv. ,,zutom vodom”. Po svojim fizi¢ko-hemijskim karakter-
istikama, vode svih arteskih bunara u Beceju, pripadaju istoj
kategoriji natrijum-hidrokarbonatnih (alkalnih) hipotermi.
Mineralne vode ove kategorije imaju terapijske vrednosti
kod ta¢no utvrdenih hroni¢nih oboljenja. Odrzavanje i
popravke vr$i JP Vodokanal Begej (1:6:8.9),

CILJ RADA

Cilj istrazivanja je bio da se ispitaju ucestalost i odnosi
utroSka, te varijabilnost i korelacija u navikama upotrebe
vode za pi¢e populacije u naselju Bece;.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanje je sprovedeno od 5. oktobra do 5. decembra
2013. godine u Beceju, sedistu istoimene opstine. Za potrebe
istrazivanja je sastavljen anketni upitnik po tipu struktu-
risanog intervjua sa Cetiri pitanja: 3 otvorena (broj doma-
¢instva, broj ¢lanova domacdinstva i zaSto pijete navedenu
vodu) i 1 zatvoreno (da li pijete vodovodsku, artesku ili
flasiranu vodu) grupisane u dve celine. Kori$¢ena je metoda
prostog slucajnog uzorkovanja. Odredena je minimalna
veli¢ina uzorka od 2182 stanovnika sa nivoom pouzdanosti
od 95% 1 intervalom pouzdanosti 2, a za broj domacinstva
minimalna veli¢ina uzorka od 951 sa identi¢nim nivoom
pouzdanosti, a intervalom pouzdanosti 3 (10),

Za statisticku obradu podataka koriS¢ene su metode
deskriptivne analize (mere centralne tendencije - srednja
vrednost i medijana i mere varijabiliteta: SD) i metode
eksplorativne analize za procenu znacajnosti razlike (t-test,
y>-test 1 numericka jednofaktorijska analiza varijanse -
ANOVA), a paralelizam je ispitivan ja¢inom i pravcem
povezanosti odredivanjem Phi koeficijenta. Rezultati su
prikazani tabelarno i graficki (histogram frekvencija,
stubicasti dijagram i box plot grafikon). Za nivo puzdanosti
uzeta je verovatnoca procene do 5% (p<0,05). Podaci su
obradeni pomocu programa SPSS 20.0 IBM corp.

REZULTATI

Naselje Becej, kao sediste istoimene opstine po zadnjem
popisu stanovnistva iz 2011. godine broji 23.895 zitelja sa
raspodelom u 8.761 domaéinstva (11). Anketirano je 4058
gradana u 960 domacinstava. Uzoracku populaciju su ¢inili
stanovnici izmedu 12 i 80 godina starosti. U vise od dve
tre¢ine (71,5%) domacinstava gradani koriste samo jednu
vrstu vode za pice, dok u ostalim domacinstvima kombinuju
vodu za pice, koja im stoji na raspolaganju u naselju (Tabela
br.l i 2). Medutim, uocena velika kvantitativna razlika u
upotrebi vrste vode izmedu dve grupe domacinstava
statisticki nije znacajna (t=1,468 p=0,143 p>0,05).

Tabela br. 1 Ucestalost upotrebe pijace vode u Becejskim domacinstvima

bunar sa dobrom pijacom | Kombinovano | N validni% X SD med | Minimum |Maksimum
vodom je izbuSen 1894. |ne 686 71.5 420 | 1.324 | 4.00 1 12
godine u centru grada na |4, 274 285 433 | 1.137 | 4.00 2 12
dubini od 253 m. U Beceju su o0 960 100.0 424 | 1274 | 4.00 1 12
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Tabela br.2 Distribucija upotrebe pijacih voda u Becejskim
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p<0,001) uz negativnu linearnu povezanost (Phi=-0,312;

domacinstvima p<0,001); vodovodska — vodovodska filtrirana ()@255,956;
. . - . p<0,001) uz negativhu linearnu
Kombinovano | N validni% X SD med Min. | Max. povezanost (Phi=0,241; p<0,001);
ne 686 71.5 4.20 1.324 | 4.00 1 12 gradska - flagirana (x2=50,468;
G+F 108 11.3 4.27 1.157 | 4.00 2 10 p<0,001) uz negativnu linearnu
G+A 93 9.7 442 | 1313 | 400 | 2 12 povezanost (Phi=-0,229; p<0,001);
G+A+F 43 45 449 | 0798 | 4.00 | 3 7 arteska - fladirana (y?=18,753;
AFF 30 3.1 4.07 | 0828 | 400 | 2 6 p<0,001) uz negativnu lincarnu
o .
Ukupno 960  100.0 424 | 1274 | 400 | 1 12 povezanost (Phi=-0,140; p<0,001).
Razlika  izmedu  arteSske i

G: gradska, F: flasirana, A: arteSka

Tabela br. 3 Opsta struktura anketnih odgovora o razlozima upotrebe pijace vode

u Becejskim domacinstvima

NajviSe se koristi vodovodska voda . - = -
50,5%, “sutu vodu” sa arteSkih bunara Zasto N valid% X SD med Min. | Max.
pije 28,2%, flagiranu vodu kupuje 15,4%, svida im se 232 242 4.32 1.384 4.00 2 12
dok filtriranu vodovodsku vodu pije 4,5% | navika 172 17.9 4.16 1.301 400 |1 10
stanovnistva, a 1,4% gradana se izjasnilo | ostale su loge 151 157 421 | 1323 | 400 |2 12
da ne pije vodu. Ne postoji statisticki i, ,qraystvenih razloga| 142 14.8 414 | 1049 | 400 |1 |7
i‘;ilcgjizijurazgﬁzéfmffgu gl;”/f; ok\?x uvek dostupna 125 13.0 431 | 1388 | 400 |2 12
F=1.202 p=0.308 p>0.05). tabela br, 2. | besplatma 62 6.4 434 | 1250 | 4.00 |2
grafikon br. 1. drugi razlozi 31 32 4.00 .966 4.00 1
Medutim, ustanovljena je statisticki | svejedno 26 2.7 4.08 744 400 |3
znacajna razlika unutar grupa u ispitanim | ne zna 19 2.0 4.63 1.065 500 |3 7
domacinstvima po SledeéOJ dlStrlbuclJl Ukupno 960 100.0 4.24 1.274 4.00 1 12
vodovodska - arteSka (42=93,526;
vodovodske filtrirane vode (x2=3,445; p=0,063) uz nega-
127 & & tivnu linearnu povezanost (Phi=-0,060; p=0,063), te flasi-
i rane i vodovodske filtrirane vode (¥2=3,360; p=0,067), uz
Bl 5 3 negativnu linearnu povezanost (Phi=-0,059; p=0,067) je na
. 4 granici konvencionalnog nivoa znacajnosti i treba uzeti u
5 7 5 & razmatranje.
% . - ° i Prema konkretnim odgovorima dobijenih u anketnom
g % : upitniku, najvise Bedejskih domadinstava (232) izabranu
= s vodu pije zbog njenih kvalitetnih organoleptickih svojstava,
@ ] i a u najmanjoj meri (62), jer je ona besplatna. Clanovi 19
i domacinstava nisu objasnili zasto piju odabranu vodu
7 s e . . (Tabela br. 3).
5 Utvrdena je statisticki znacajna razlika medu dobijenim
i anketnim odgovorima o razlozima upotrebe odabrane pijace

T
G+A

Kombinovano

Grafikon br. 1 Distribucija upotrebe pijacih voda u Becejskim
domacinstvima

Tabela br. 4a Uporedni anketni odgovori o razlozima upotrebe
pijace vode u Becejskim domacinstvima koja koriste jednu ili vise

vode u domacinstvima, koja troSe jednu vrstu vode prema
onima, koja kombinuju postojece pijace vode () test 55.903
df=8 p<0,001) — Tabela br. 4a, zatim unutar grupe (Tabela br.
4b), koja kombinovano pije vodu (y* test var. Monte Carlo
181.836 df=8 p<0,001) i bez onih domacinstava, koja
upotrebljavaju samo jednu vrstu vode (y* test var. Monte

vrste vode Carlo 115.782 df=8 p<0,001) — Tabela br. 5.
Zsto Uapro
sidaimse  naka  zzdasherih  ostlesulse  wekdmstipm  besddra  tgieded  sejed  nezm
rezioca

N 15 m 103 12 & 58 z 7 16 5
Ty 28  ®% 160% 17.%% 128% 8% 3% 1B 23 1000%

Karrtinovano
N ® 6 » 3 7 4 4 19 3 774
oy T 2% U2 % 1% 18% 15% &% 1% 100%%
N b 172 1w 151 125 &2 3 % 19 %0
Haem % N TP U 15T% 1% 64% % 2F% 206 100%%
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Tabela br. 4b Uporedni anketni odgovori o razlozima upotrebe pijace vode u Becejskim
domacinstvima koja koriste jednu ili vise vrste vode

Zaxto
izxiastverih Ungro
sidaimse  mavdla adon cetdesulee  wvekdbeipna  bespldma  chpimda  swedo ream
N 1% m B 120 8 8 z 7 % 65
e
% 28% 2% B0 5% 8% 8% L 7Y 15 2% 1000%
N kL) 21 B8 2 3 2 2 4 2 108
G.F
% 5% 77 BT D 28% 1% 1%% 3% 1% 0%
N z .\l 6 H 2 1 7 1 ®n
Katinoao  GA
% BT% 218% B5% (1119 18 2% 11% 5% 11% 1000%
N B “ 7 0 0 1 8 0 8
GHiF
% DZ% 6% ®¥% Qe Q0% Qo 2¥% 186% a% W000%
N 7 6 8 0 0 0 0 0 kv
AiF
% AB3% 0% BT% A L1019 0% 0% 0% e i
N =2 172 ‘2 151 15 a2 3 F-3) 9 90
Uuro
% AZ% hré: U% 157% 130 4% 3% 2% 20% 1000%
Tabela br. 5 Uporedni anketni odgovori o razlozima kombinovane upotrebe pijace vode
Z=o Uepo
sifime  rada  exlasheh  ofbesiice  uckddpe bk dujrdal sdatp  ream
radop
N n 2 ] 2 3 2 2 4 2 08
GF
% 5% 1L/ BP% DL 28% 19% 19% 3% 196 W000%
oA N 2 1] 6 0 k) 2 1 7 1 <]
% BT 215% 6% Q0% H6% 22% 1% 5% 1T W04
Kentiman
N B “ 7 0 0 0 1 8 0 L<]
GivF
% N2 1% Bk Q0% Q0% Q0% % B6% 0%  W00%
AF N 7 6 8 9 0 0 0 0 0 k]
BI/ D% AT 0% 0% Q0% 0% (1117 L1117 1117
N ® 61 3 3 ¥ 4 4 L] 3 Za
Upo
% ZrE 23 U2 NIk Bk 19% 15% 6% 1 0%
DISKUSIJA tivanih uzoraka, a uzroci neispravnosti su: amonijak (0,1 —

Prema sprovedenom anketnom istrazivanju je potvrdeno
da skoro dve tre¢ine gradanstva Beceja koristi pijacu vodu iz
centralnog sistema za vodosnabdevanje zbog ubedenja u
bezbednost njene higijensko-sanitarne ispravnosti i povoljne
ekonomske cene (Tabela 4a i 4b). Vodovodska voda prema
uces$¢u makrokomponenata >20 meq%, odnosno u pogledu
osnovnog anjonsko-katjonskog sastava spada u red
HCO5—Na tipa vode, ukupne mineralizacije od 500-600

mg/l, slabo bazne reakcije pH 7,2-7,7, elektroprovodljivosti
Ep<1000 puS/cm, tvrdoce 17,5 °dH. Trenutno, Becej se snab-
deva sa bunarskom vodom, koja podleze postupku ,,B” u
procesu pripreme vode za pice, odnosno ne zahteva
kompleksno precis¢avanje. Vodu karakteriSe povremeno
poviSen sadrZaj metana, arsena, bora, gvozda, natrijuma,
amonijaka (amonijum jon) i prirodnih organskih materija
(indikator: utroSak KMnO4). Tretirana voda za pice u
Beceju zadovoljava propisani kvalitet u pogledu mikrobi-
oloske ispravnosti (u 135 uzoraka 0,74% neispravnosti,
najces$¢e aerobne mezofilne bakterije), dok u pogledu
fizicko-hemijskih karakteristika ne zadovoljava u 60% ispi-
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1,2 mg/l), gvozde (0,3 — 1,2 mg/l) i prirodne organske mater-
ije (8 - 12,5 mg/l) — period analize 2001.-2005. godine
(1.5.12), Veliki deo podzemnih voda u AP Vojvodini sadrzi
neprihvatljivo visoku koncentraciju arsena u slucaju da se te
vode koriste za pi¢e. Na Zalost, ve¢ina vodovoda u Vojvodini
ne poseduje tehnologije za uklanjanje arsena iz podzemnih
voda, te je sadrzaj arsena u vodi za pice na ve¢em delu teri-
torije AP Vojvodine iznad maksimalno dozvoljene koli¢ine
(MDK) od 10 pg/l (u Beceju 11-20 pg/l) 3:5.12), Distri-
buciona cevna mreza u Beceju je relativno gusta i uglavnom
zadovoljava potrebe. Medutim, kvalitet cevovoda je los. Veé
u izgradnji je koriS¢en nekvalitetan materijal, 26% cevovoda
je izgradeno od azbest cementnih cevi, a posebno cevovodi
vecih profila su gradeni od celika, najeSée samo sa
klasi¢énom antikorozivnom zastitom vrlo ograni¢enog
trajanja, zbog toga prisustvo zagadivaca, najéeS¢e kamenac,
azbest (Al prema IARC), Cu, Cl, Fe, Al, F, Zn i Pb (2B
prema TARC) mogu izazvati ozbiljna oSteéenja raznih
organskih sistema (1.5.13), U distribucionoj vodovodnoj
mrezi naselja najzastupljenije su polietilenske, PEHD cevi
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ukupne duzine od 78 km (56%). Stalno prisustvo hlora u
vodi postepeno razgraduje plastiénu masu cevi i oslobada u
vodu benzen i ksilen (ksilol), ¢ije Setno desjtvo se pojacava
kada se nadu zajedno. U vodu se oslobada i bisfenol A,
trihloroetilen i jo§ 33 do sada detektovana isparljiva organs-
ka jedinjenja (volatile organic compound, VOC) visoko-
toksi¢na za ljudski organizam (1.5.13,14,15) Poseban problem
je stalno prisustvo rezidulanog hlora u vecoj ili manjoj
koli¢ini, koji sa organskim materijama, najées¢e sa humina-
tima stvaraju kancerogena sekundarna hlorna jedinjenja —
trihalogenide: hlorirane ugljenovodonike, trihalometan
(toksi¢an, mutagen, potencijalno karcinogen, grupa 2B
prema IARC), hloramine i hloroform. Po normativima u
Srbiji rezidualni hlor u pijacoj vodi je dozvoljen do 0,5 mg/1,
dok na primer u Nemackoj i do 3 puta manjoj koli¢ini, od 0,1
- 0,3 mg/l (u Beceju od 0,5 — 0,9 mg/l u periodu od 2001. —
2005. godine) (5-12:-17)_ Zakljuceno je da je kvalitet vode za
pi¢e u Vojvodini generalno nezadovoljavajuéi — dok vode
Vojvodine sadrze 29,1% neispravnih uzoraka na mikrobi-
oloske pokazatelje i 63,4% na fizicko-hemijske pokazatelje,
dotle vode centralne Srbije pokazuju ,,povoljnije” rezultate i
iznose 9,6% neispravnih uzoraka na mikrobioloske i 20,1%
na fizicko-hemijske pokazatelje. Sveobuhvatno na teritoriji
Srbije pijaca voda je u 48,8% iz centralnih vodovodskih sis-
Prema sprovedenom istrazivanju u Beceju signifikantno
mali procenat (3,4%) gradanstva vrsi filtraciju vode raznim
aparatima iz preventivnih i zdravstvenih razloga (¥2=55,956;
p<0,001 uz negativnu linearnu povezanost Phi=-0,241;
p<0,001). Utvrdene ¢injenice koje obezbeduju zadovolja-
vajuéi kvalitet vodovodske pijace vode u Beéeju, ne pot-
vrduju preveliku ,,sigurnost” njene upotrebe (Tabela br. 6).

Tabela br. 6 Ucestalost upotrebe vodovodske i filtrirane
vodovodske vode za pice u BeCejskim domacinstvima

Gradska | N %, Gradska N %
filtrirana

ne 364 37.9
ne 927 196.6

Ukupno 960 100.0 Ukupno 960 |100.0

A izdan sa slobodnim
s " ® nivoom
8 2 = arteska izdan

Karta rasprostranjenja zutih voda u Vojvodini sa povecanim
sadrzajem huminskih materija (Vasiljevic, 1999)

Za vodosnabdevanje stanovniStva Becéeja pijacom vo-
dom izuzetno vaznu ulogu ima arte$ka izdan formirana u
vodopropusnom peskovitom horizontu sa visokokvali-
tetnom podzemnom vodom. Beéej spada u red opstina ¢ije je
stanovniStvo povlaséeno, jer je u moguénosti da se snabdeva
pijacom vodom iz arteSskih bunara, kao Sto je i Sombor,
Odzaci, Subotica, Backa Topola, Crvenka, Kula, Horgos,
Kanjiza, N. KneZevac, Coka, Kikinda, Ada, N. Bedej,
Zrenjanin, Secanj, Kovacica, Kacarevo, Banatski Karlovac,
Vrsac, Bela Crkva, Ba¢, Backi Petrovac, Srbobran, Indija,
Stara Pazova, Ruma, Pe¢inci (1,3,

U dubljim arteSkim izdanima uslovi za oCuvanje kvalite-
ta vode mnogo su povoljniji od podzemnih voda prve izdani
zbog debljeg krovinskog izolatora, ¢ime se smanjuje
izlozenost direktnim zagadenjima sa povrSine terena (indus-
trijski objekti, deponije, septicke jame, intenzivna poljo-
privredna delatnost, otpadne vode gradskih kanalizacija), ali
potrebna je redovna provera i zamena dotrajalih eksplo-
atacionih cevi i starih bunara. Medutim, samo 318 (33,1%)
domacinstava koristi iskljucivo arteSku vodu. Ovde treba
ista¢i da 4 bunara u ekspolataciji sa zutom vodom na razli-
¢itom lokalitetu naselja, buSeni u periodu od 1937. — 2006.
godine, imaju vrlo sli¢ne fizicke osobine i sastav: pH 7,6 —
8,1, tvrdo¢a 12,9 °dH, suvi ostatak 1,58 — 2,20 g/l , temp.
24,8 — 28 C° Na 564 - 875 mg/l, K 3,6 — 5,2 mg/l, Ca 16,1
—71,4mg/l, Mg 13,1 — 48,4 mg/l, HCO; 1464 —2074 mg/l,
Cl 106,5 - 142 mg/l, SO4 13,1 — 90 mg/l sa balneoloskom

indikacijom u lecenju hroni¢nog gastritisa i duodenitisa,
hroni¢nog holecistitisa bez kalkuloze, stanja nakon holecis-
tektomije i kod peska u bubrezima i mokra¢noj beSici.
Medutim, ne preporucuje se za kontinuiranu upotrebu oso-
bama sa arterijskom hipertenzijom, sréanom i bubreznom
insuficijencijom (5-6:8.9), U tabeli br. 7 je prikazan niz poz-
natih svetskih brendova flasirane mineralne vode pribliznog
hemijskog sastava kao Bedejska zuta voda (18,19 U 274
(28,5%) domacinstava osim zute vode trosi se i druga pijaca
voda. Najéesc¢e se kombinuje sa “gradskom” vodom i to u 93
(9,7%) porodica. U 43 (4,5%) domacinstva osim Zute vode
trosi se 1 ,,gradska” i flasirana voda, a u najmanjem broju je
kombinuju sa flaSiranom vodom u 30 porodica (3,1%), §to je
manje-vise i logi¢no. Nisu dobijeni podaci, koliko gradana
koristi arteSku vodu medu onima koji kombinovano piju
navedene vode. Signifikantno najveci procenat stanovni$tva,
36,6% kombinuje gradsku i arte$ku vodu iz prakti¢nih razlo-
ga, jer im je dostupna.

Iz navike pije 32,6% porodica naizmeni¢no gradsku,
arteSku 1 flaSiranu vodu, a istu kombinaciju pija¢ih voda
koristi 30,2% porodica, jer im se one svidaju. Sa
statistickom znacéajno$c¢u su dobijeni odgovori da su ostale
vode lose za pice u 30% porodica i da u 26,7% porodica
izabranu vodu trose iz zdravstvenih razloga (Tabela br.5),
medu onima koji kombinuju artesku i flaSiranu vodu,
medutim najmanje su zastupljeni u ukupnom broju
domacinstava koja kombinuju artesku sa nekom drugom
vodom. (Tabela br.4b). Iz ovih podataka se moze naslutiti da
su ovi gradani najvise zdravstveno prosveceni o kvalitetu
pija¢e vode u okruzenju. Nije zanemarljiva ni ¢injenica, da
je od dobijenih odgovora signifikantno najveca procentualna
razlika od 6,8% medu populacijom koja pije samo jednu
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Tabela br. 7 Mineralne vode na teritoriji Evrope pribliznog hemijskog sastava kao Becejska zuta voda

Voda/minerali

Sarajevski kiseljak (BiH

Heba (SRB)

Becejska zuta voda*  16.1 13.1 564 3.6 106.5

2509 112.1 2351.7 3500

13.1 1464 - 7.6

*minimalna koli¢ina mineralnih materija i pH arteske vode iz Cetiri bunara

vrstu vode prema onoj koja kombinuje pijace vode, jer je
»besplatna” (¥>=55,903 df=8 p<0,001).

Kada kupujemo flasiranu vodu, svi imamo svoje navike.
Naravno, deSava nam se i da uzmemo prvu koja nam padne
pod ruku. U svakom slucaju, kad biramo vodu, na nasu
odluku uti¢u ukus vode, ambalaZa i cena (20.21), Manji broj
kupaca se interesuje o mineralnom sastavu vode, a
zanemarljivo mali broj gradana zna iz koje vrste plasticne
mase je sastavljena ambalaza (Tabela br. 8). Verovatno pre
samo koju deceniju nismo ni pomisljali da ¢emo obicnu
vodu piti iz plasticne boce. Jedna od najveéih zabluda
danasnjice je upravo ta, da je voda iz plastike mnogo zdrav-
ija (22), Zbog hemijskog sastava plastike, vrlo je bitno da
znamo njen uticaj na na$§ organizam - toksicnost i
genotoksi¢nost (23). Vrlo &esto usled dugog vremenskog
perioda i neadekvatnih uslova (temperatura, suncana svet-
lost) skladiStenja boca, razne hemijske materije mogu migri-
rati u sadrzaj vode. Mineralne vode, pretezno ugljenokisele,
a naroCito one sa dodatkom CO, poseduju snazniji

“ispirajuéi” efekat na plasticnu bocu (22). U daljem tekstu
nalazi se objasnjenje Sta predstavlja broj u trouglu, a koji se
nalazi na dnu svake ambalaZe i koji govori o hemijskom
sastavu plasti¢ne mase.

1 — PET (Cesto i PETE), polietilen-tereftalat i polietilen-
naftalat (PEN) su poliestri. Postoji mogucnost da ispustaju
teski metal antimon-trioksid (1 kg plastike u proseku sadrzi
300 mg antimona, endokrini disruptor), formaldehid (muta-
gen, potencijalni humani karcinogen, grupa 2A prema
IARC), acetaldehid (IARC, grupa 2B, humani karcinogen i
teratogen), estre ftalatne kiseline — DEHP (hepatotoksican,
teratogen), etilenglikol, dietilenglikol (neuro-, kardio- i
nefrotoksican) (13,15,24,25,26),

2 — HDP (nekad i HDPE), polietilen i polipropilen su
poliolefini. Polietilen velike gustine smatra se kao ,,dobra‘“
plastika, za koju postoji najmanja verovatnoéa migracije
hemijskih sastojaka u vodu.

3 — PVC (nekad i 3V), polivinil hlorid se dobija reakci-
jom adicije od vinil hlorida (poznat kancerogen, sagorevan-
jem nastaje nusprodukt dioksin, TCDD kao jedna od
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mutagen, endokrini disruptor) citrata i alkil-fosfata (neuro- i
genotoksi¢an) u proizvodnoj tehnologiji, PVC materijal
dobija fleksibilnost. Upotreba ftalata za ambalazu za
prehrambene proizvode je zabranjena (FDA, 2002) (13.15),

4 — LDPE: polietilen male gustine, (LLDPE): linearni
polietilen male gustine — plastika, koja ne ispusta hemikali-
je u vodu. Uprkos tome se ne koristi za izradu plasti¢nih
boca, nego uglavnom za izradu plasti¢nih vrecica za namir-
nice.

5 — PP — Jo$ jedna od ,,dobrih* plastika. Koristi se za

6 — PS (polistiren) je polimer stirena (neurotoksican,
potencijalno kancerogen i genotoksi¢an). OmekSava na
vi§im temperaturama (13.15),

7 — PC (ili bez oznake), polikarbonat. Dobija se polimer-
izacijom natrijumove soli bifenolne kiseline sa karbonil
dihloridom (fosgen). Dokazano je da izlucuje bisfenol-A
(BPA) - endokrini disruptor, kancerogen, genotoksican. Na
Zalost jo$ je u upotrebi (13,15.27),

Dakle, plasticne mase koje u nemerljivoj koli¢ini otpus-
taju hemikalije u vodu su pod brojem 2, 4 i 5, ili s oznakom
HDP, HDPE, LDPE, PP. Voda u bocama sa oznakom 1, 3, 6
ili 7 je podlozna hemijskom ili temperaturnom delovanju, a
kod naknadnog punjenja i bakterioloskom. Staklo, zbog svo-
jih karakteristika vezanih za inertnost prema sadrzaju, odu-
vek je visoko cenjen ambalazni materijal za punjenje prirod-
nih mineralnih voda, ali zbog ve¢e mase i lomljivosti sve
viSe se potiskuje plasti¢nim materijalima.

Prema rezultatima anketnog istrazivanja 184 (58,2%)
becejska domacdinstva su imenovala vrstu flairane miner-
alne vode koje redovno trose (Grafikon br. 2). U Srbiji je
2013. godine prodato 570.000.000 litara flasirane vode sa
tendencijom opadanja po 2% u odnosu na 2012. i 2011.
godinu, §to znaci da stanovnik Srbije godi$nje popije oko
sedamdeset litara mineralne vode. Najveci konzumenti su
Italijani, Nemci i Francuzi, a popiju po 170 litara godi$nje.
Stanovnik susedne Madarske trosi 116 litara flasirane vode
u istom periodu 7).
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Tabela br. 8 Oznake za hemijski sastav plasticnih boca
najprodavanijih mineralnih voda u Srbiji

Naziv mineralne Oznaka hemijskog
vode sastava plasti¢ne

ambalaze

Aqua Bella é:;)

Aqua Gala L”;)

Aqua Heba é:;) é’é

Aqua Viva é’;) L’f;)

Bi voda é:;) é{,‘)

Duboka é’;) L’f;)

Jazak é:;‘)

Karadorde é:;)

Knjaz Milog a8

Minaqua ”: L’f;)

Mivela é:;)

Moja voda é:;‘) Lg) L’f;)

Prolom L’:?)

Rosa é’.}

Vrnjei &

Voda Voda é:;)

Zlatibor O, &
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13(7.1%)

18 (9.8-%) MW Rosa

W Aqua Viva
Jazak

W Minagua
Prolom

34 (18.5%)

Vrnjci

Mivela 8 (4,3%)
Knjaz M. 7 (3,8%)

Grafikon br. 2 Ucestlost najcesce konzumiranih flasiranih
mineralnih voda u Becejskim domacinstvima

ZAKLJUCAK

Rezultati prve studije iz balneologije sprovedene po
principima medicine zasnovane na dokazima (MDZ,
Evidence Based Medicine) o proceni navika stanovniStva o
upotrebi pijaée vode na podrucju jednog Vojvodanskog
naselja, dali su slede¢e zakljucke:

1. Stanovnistvo Beceja ako ne i signifikantno, ali u
velikoj meri ima poverenje prema pijac¢oj vodi iz javnog sis-
tema vodosnabdevanja;

2. Postojece balneoloske kontraindikacije kvalitetne Zute
vode arteskih bunara na teritoriji naselja uskracuju im vecu
ucestalost upotrebe;

3. Potrebno je pojacati svestranu zdravstvenovaspitnu
kampanju o unapredenju znanja o kvalitetu i fizioloskim
efektima zute vode arteskih bunara naselja;

4. Informisanost i navike stanovniStva Beceja o kupovi-
ni i upotrebi flaSiranih mineralnih i stonih voda u plasti¢noj
ambalazi nije na zadovoljavaju¢em nivou.

ZAHVALNICA

Ovim putem se zahvaljujem rukovodstvu JP ,,Vodokanal”
Becej i direktorima O.S. ,,Sever Djurki¢, ,,Mihalj Samu” i
,.Sandor Petefi” kao i direktoru Gimnazije Becej na svesrdnoj
tehnic¢koj pomo¢i.
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Abstract

Introduction: By the Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO) Serbia is ranked as the 47th of the 193 countries according to supplying
the population with drinking water. The quality of the drinking water in
Vojvodina is generally unsatisfactory. Becej is one of the settlements in which the
population is privileged because it supplies quality drinking water exclusively
from underground aquifers type of dense aquifers with free level and compact
aquifers with the level under pressure. Increasingly the population use purchased
bottled water mainly in plastic containers.

Objective: The study was aimed at examining the frequency and relation of con-
sumption, and the variability and correlations of drinking water using habits of
the population in the settlement Bece;.

Material and Methods: The study was conducted from October 5 to December 5,
2013 in Becej, which is the seat of the homonymous municipality. For the pur-
pose of this study a questionnaire is composed, a type of structured interview with
four questions: 3 open ones (number of households, number of household mem-
bers and why drinking the specified water) and one closed one (if you drink tap,
artesian or bottled water) grouped into two parts. A simple random sampling
method is used. A minimal sample size of 2182 inhabitants is determined with a
confidence level of 95% and a confidence interval 2, and concerning the number
of households, a minimum sample size of 951 with the same level of confidence,
and with the interval of confidence 3. For the level of trustworthiness the proba-
bility of estimation of 5% (p<0.05) is taken. Data were analyzed using SPSS 20.0
IBM corp.

Results: The survey included 4,058 people in 960 households. In more than two-
thirds (71.5%) of households citizens use only one type of drinking water, while
in other households combined drinking water is used, which is at their disposal in
the settlement (t=1.468 p=0.143 p> 0.05) . The most used water is tap water
(50.5%), "yellow water" from the artesian wells drinks 28.2%, purchased bottled
water 15.4%, while filtered tap water drinks 4.5% of the population (F= 1.202
p=0.308 p> 0.05). A significant difference is stated between the frequency of use
of drinking water in the surveyed households according to the following distribu-
tion: tap water — artesian water (9.7%, %2=93.526, p<0.001, Phi=-0.312,
p<0.001); tap water - filtered tap water (¥2=55.956, p<0.001, Phi=-0.241,
p<0.001); tap water — bottled water (11.3%, ¥2=50.468, p<0.001, Phi=-0.229,
p<0.001); artesian water — bottled water (3.1%, x2=18.753, p<0.001, Phi=-0.140,
p<0.001). Significantly, most of the households in Becej (232, 24.2%) drink the
chosen water because of its improved organoleptic properties, and least (62,
6.4%) because of low economic price (F=0.826 p=0.580 p<0.05). There was a
statistically significant difference between the obtained survey responses about
the reasons for the use of selected drinking water in households, which consume
one type of water to those that combine existing drinking water (y? test 55.903
df=8 p<0.001), then within the group, which combine drinking water () test var.
Monte Carlo 181.836 df=8 p<0.001) even without those households that use only
one type of water () test var. Monte Carlo 115.782 df=8 p<0.001).

Conclusion: The results of the first study of Balneology in Vojvodina conducted
according to the medical principles based on evidence about supplying drinking
water to the population of Becej showed that the population not significantly, but
largely has confidence in drinking water from the public water system. It is typi-
cal for Becej that people traditionally drink natural mineral water from constant-
ly flowing artesian wells since 1894. The awareness and habits of the population
in Becej on the purchase and use of bottled mineral and table water in plastic con-
tainers are not satisfactory.
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